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データ: Rockfish、スケトウダラ



用いたデータ

Walleye Pollock: 31 beams 

23:31:23, 6 July 2009 - 03:48:15,7 July 2009

Rock fish: 21 beams

04:10:29 - 04:18:16, 13 July 2008. 



Walleye pollock Rock fish

Beam

No.

Frequency

(kHz)

Beam 

steering ( °)

Beam width

alongship(°)

Beam width 

athwartship(°)

Frequency

(kHz)

Beam steering 

(°)

Beam width

alongship(°)

Beam width 

athwartship(°)

1 73 -66 4.45 10.86 74 -44 4.58 6.24

2 76 -57 4.29 7.79 78 -38 4.34 5.34

3 79 -50 4.13 6.36 82 -32 4.12 4.73

4 82 -44 3.99 5.50 86 -27 3.92 4.28

5 85 -39 3.85 4.91 90 -22 3.74 3.93

6 88 -34 3.73 4.47 95 -18 3.58 3.65

7 90 -30 3.61 4.13 99 -14 3.43 3.43

8 93 -25 3.50 3.86 103 -10 3.29 3.25

9 96 -22 3.39 3.64 107 -6 3.16 3.09

10 99 -18 3.30 3.46 111 -3 3.04 2.96

11 102 -15 3.20 3.30 116 0 2.91 2.83

12 105 -12 3.12 3.17 113 4 2.99 2.91

13 108 -8 3.03 3.06 109 7 3.10 3.04

14 110 -5 2.95 2.96 105 11 3.22 3.19

15 113 -2 2.88 2.87 101 14 3.36 3.37

16 117 0 2.79 2.78 97 18 3.50 3.59

17 115 3 2.84 2.84 92 23 3.66 3.86

18 112 6 2.92 2.92 88 27 3.83 4.19

19 109 9 2.99 3.02 84 32 4.02 4.63

20 106 12 3.07 3.13 80 38 4.23 5.22

21 103 15 3.16 3.27 76 44 4.46 6.08

22 100 19 3.25 3.42

23 98 22 3.34 3.60

24 95 26 3.45 3.82

25 92 30 3.55 4.09

26 89 34 3.67 4.42

27 86 39 3.79 4.86

28 83 44 3.92 5.44

29 80 50 4.06 6.29

30 78 57 4.21 7.69

31 75 66 4.37 10.70

Beam configuration 
of two data sets



ME70のBeam configuration

split beam 魚探機のような

configurable beam (max. 45 beams) 

+
通常のマルチビームソナーのような

fan beam or multibeam



Automatic beam configuration



すべてのビームでの同期
(Synchronization)



周波数に関する3つのconfigurations

•ά±έ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴΥ 探知範囲を最大するため、

一番低い周波数 -中心, 高い周波数 - outer beams

•άɽέ configuration: 角度の分可能を最大にするために
一番高い周波数 -中心, 低い周波数- outer beams

•άLέ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴΥすべてのビームが同じ場所を見て

、multi-frequency analysis (70 and 120 kHz) がこの
構成に使える。



3D schools
（Rockfish)



探知した3D魚群の特徴
School no. 1 2 3 Average

Surface area (m2) 34232.05 6098.98 11716.66 17349.23

Length NS (m) 58.95 50.83 54.05 54.61

Length EW (m) 69.64 41.27 47.43 52.78

Min. Depth (m) 22.22 98.03 97.12 72.46

Max. Depth (m) 119.51 113.93 120.36 117.93

Height (m) 97.29 15.89 23.25 45.48

Volume (m3) 47870.91 6474.93 10544.08 21629.97

Geometric center in lat. (°) 59.27434 59.27362 59.27296 59.27364

Geometric center in long. (°) -176.97780 -176.98359 -176.98417 -176.98185

Geometric center in  depth (m) 67.7 104.71 108.82 93.74

OBB_the longest length (m) 110.39 55.25 56.63 74.09

OBB_second longest length (m) 57.11 33.75 41.42 44.09

OBB_the shortest length (m) 37.93 14.43 18.72 23.69

Roughness （m-1) 0.72 0.94 1.11 0.92

OBB = Object Boundary Box



3D school tracking
(スケトウダラ)



Frequency response analysis

116kHz
107kHz

95kHz

90kHz Frequency response graph



Georeferenced samples

すべてのデータサンプルの
latitude, longitude, depth, sample value 

が出力

Eonfusion (4D環境的データ分析ソフト）と
Matlabにおける更なるデータ分析



Georeferenced samples

上から下へ

Eonfusion



Georeferenced samples

Eonfusion



Georeferenced samples

前から後ろ
Eonfusion



Eonfusion



•複雑なME70データを高速度で上手に処理するた
めのinfrastructure

•3D魚群探知の改善とその編集のツール

•シングルビーム魚探機からのデータとの相補的
(complementary)分析に関する支援

•海底の探知の改善(high-resolution bathymetric 
algorithms)とその編集ツール
A statistical-spectral method for echo classification, Demer, D. A., Cutter, G. R., Renfree, J.   

S., and Butler, J. L. 2009.  ICES Journal of Marine Science, 66: 1081ς1090.

•入射角度と魚の方位に基づいた平均TS

Future direction



有難うございます。

kang@myriax.com


